A nejlon szép uj jovoje

Nemrég teljesen véletlentil, rakkutatas kozben bukkantak ra egy molekuldra, amellyel
olcsobban és ,,zoldebben” allithat6 eld a nejlon. Az orvoskutatok azokat a genetikai
valtozasokat tanulmanyoztak, amelyek rosszindulata elvéltozasokra motivaljak az egészséges

szoveteket. A ,,tumorképzd” folyamat kovetése kozben olyan informdciora tettek szert a
tudoésok, amelyet az ipar hasznosithat majd a nejlongyartasban.

A nejlon 75 éve ismert mlianyag, poliamid, amelynek szamos alkalmazasa van a
csomagoloipari termékektol a butorszoveteken at az autoalkatrészekig. Alkalmas ruhazati
termékek eldallitasara is, az igy eldallitott ruhak konnyen tisztithatok, hamar szaradnak és
nem igényelnek vasalast.

A nejlon eldallitasanak egyik komponense az adipinsav (hexandisav), amely megjelenését
tekintve fehér, kristdlyos anyag. Az adipinsav az egyik leggyakrabban hasznalt vegyszer
vilagszerte. Nemcsak milanyaggyartéasi alapanyag, hanem hasznaljak példaul mosogatogép
tabletta adalé¢kanak, flistgdzok kéntelenitésére, az élelmiszeripar pedig (E 355 néven) izesitd
¢s zselésitd anyagként. A szembe keriilve irritacidt okoz, de a levegdben, vizekben nincs
ismert mellékhatdsa. Az adipinsavat jelenleg fosszilis tiizeldanyagokbdl kiindulva allitjak eld,
ezért termelése hozzajarul a globalis felmelegedéshez:
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A Duke Rékkutato Intézet munkatarsai az enzimek felhasznalésa feldl kozelitette meg az
adipinsav eldallitasat, mert szerintiik a rakkutatasi technikak és a biotechnologia k6zds eleme
éppen e molekulak hasznositasa lehet. Enzimek segitségével egy vegyliletbdl masik hozhato
létre, ezek a molekuldk fontos szerepet jatszanak mind az egészséges szovetekben, mind a
tumorokban, de kémiai szintézisre, példaul az adipinsav eldallitasara is felhasznalhatok.

Az egyik legigéretesebb megkozelités az adipinsav kornyezetbarat eléallitdsara €éppen az
enzimeket alkalmaz6 mddszer, amelyben olcsé cukrokbol egy sor enzim kdzremiikodésével
"szerelik" Ossze a vegyliletet. Ennek folyamatabol eddig hianyzott egy lancszem, egy specialis
enzim (2-hidroxiadipat-dehidrogenaz), amelynek eléallitasara a Duke kutatoi agytumorokhoz
kothetd genetikai mutaciokat vizsgalva bukkantak ra.

Munkdjuk kozben a kutatok tobbek kozott azonositottak egy olyan génmutéciot is, amely a
szoban forgd enzim funkcidjat modositja. Ezt a mutaciot élesztokben vagy baktériumokban
eléidézve sikeriilt elérniiik, hogy azokban a keresett enzim termelddjon. A hidnyz6 lancszem
tehat megvan, a kovetkezd 1épésben az adipinsav termelésének 1éptékét kell ndvelni, hogy
iparilag hasznalhatova tegyek a folyamatot. (Forras: Horvath Istvan Tamas: Zold kémia —
ELTE alapjan )

a) A nejlongyartas masik alapanyaga az adipinsavhoz hasonloan telitett, 6 szénatomos, és
kétértéki vegylilet. Mi a funkcids csoportja?

b) Milyen kémiai folyamattal jon létre a nejlon?



¢) A szoveg szerint a nejlonbdl késziilt ruhdzati termékek nem igényelnek vasalast. Szabad-e
egyaltalan magas hoémérsékletli vasaloval vasalni azokat? Indokolja valaszat!

d) A nejlonnal egy azzal azonos funkcios csoportokat tartalmazé természetes makromolekulat
akartak ,,leutdnozni”. Melyik ez a makromolekula?

e) Az eddigi modszerekhez képest miért ,,z6ldebb” az adipinsav jovoben lehetséges eldallitasa
a Duke Intézet munkatarsainak kutatasai szerint?

f) Nevezze meg a fosszilis tlizeldanyagbol valo eldallitasban szerepld kiindulasi €s koztes
szerves vegylileteket!

g) Az enzimeket szoktak biokatalizatoroknak is nevezni. Adja meg a katalizatorok
legfontosabb jellemzait!

(2013. majus)

Megoldas: (9 pont)

a) Aminocsoport (vagy =NH:). I pont
b) Polikondenzacioval. I pont
¢) Nem, mert hére lagyulé mianyag (vagy: vasalasnal megolvadhat). I pont
d) Fehérje (vagy polipeptid vagy selyem). I pont

e) A cukrokbol torténd eldallitas kornyezetbaratabbnak szamit az elozo,

fosszilis forrasbol kindulo eléallitishoz képest.

A fosszilis forrasbol kundulo eléallitas a globdlis felmelegedéshez 1s

hozzajarult. I pont
f) Benzol, ciklohexdan, ciklohexanon és ciklohexanol egyiitt 2 pont
g) Az adott reakciot gyorsitjak, csokkentik az aktivalasi energiat. csak egyiitt 1 pont

A reakceio végeén valtozatlanul visszakapjuk. I pont



